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Chemistry Fortgeschrittene 4SWS /60 h 90 h

Inhalte

Vorlesung: Zur Aufkldrung des Zusammenspiels von Struktur, Funktion und Dynamik biologischer Makromolekiile sind
fortgeschrittene biophysikalische Methoden und Konzepte nétig. In diesem Modul werden die wichtigsten Methoden
eingefiihrt und die dafiir notwendigen physikalischen Grundlagen vermittelt. Das Modul umfasst folgende Themen:

e Quantenchemische Grundlagen der Spektroskopie II

e Vertiefung EPR-Spektroskopie (gepulste Verfahren)

e Vertiefung L-NMR Spektroskopie (Dynamik, Strukturrechnung)

e Vertiefung FK-NMR Spektroskopie (Techniken zur Strukturbestimmung)

e Streu- und Beugungsmethoden: SAND, SAXS

Seminar: Im Seminar wird der Stoff der Vorlesung durch die Diskussion konkreter Anwendungsbeispiele vertieft. Eine
zentrale Rolle spielen hierbei von den Studierenden zu haltende Referate, die entweder Themen aus der Vorlesung
vertiefen oder aktuelle Anwendungsbeispiele aus der Literatur vorstellen.

Praktikum:

A. Einfiihrung in die FK-NMR: FK-NMR ist eine wichtige Methode fiir das Studium nichtloslicher Proteine (Fibrillen,
Membranproteine). In diesem Versuch lernen die Studierenden die wichtigsten Grundziige von MASNMR und lernen
anisotrope Wechselwirkungen zu verstehen. Sie werden iiber Dipol-Dipolkopplungen genaue Kern-Kern-Abstande
messen und diese Daten mit denen der Kristallographie und Losungs-NMR vergleichen. Die Datenauswertung erfolgt tiber
Simulationen, so dass auch allgemeine Kenntnisse iiber das Wechselspiel zwischen theoretischen Vorhersagen und
experimenteller Verifizierung vermittelt werden.

B. Untersuchung der Faltungskinetik von Proteinen mittels , Stop Flow“ Verfahren & Charakterisierung der
Proteinstabilitdt mittels CD-Spektroskopie: Die Faltungskinetik von zwei unterschiedlichen aber strukturell sehr
dhnlichen Proteinen (Lysozym, a-Lactalbumin) wird mittels des ,Stop Flow” Verfahrens verglichen. Zu diesem Zweck
wird die Proteinfaltung entweder durch schnelle Verdiinnung des mit Harnstoff entfalteten Proteins (Lysozym) oder durch
rasche Vermischung mit Cofaktoren (a-Lactalbumin) eingeleitet. Die Faltung wird mittels der zeitabhdngigen Anderung
der Fluoreszenzintensitat verfolgt. Aullerdem wird das typische CD-Spektrum eines Proteins untersucht, um
Sekundarstrukturelemente zu charakterisieren. Anhand der CD-Spektren werden durch Titrationen von a-Lactalbumin
mit Ca** und Sr** Bindungskonstanten bestimmt und aus der Temperaturabhdngigkeit des CD-Signals die Stabilitdt des
Proteins abgeleitet.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Nach erfolgreichem Absolvieren sind die Studierenden in der Lage:

e aufder Grundlage der erlernten Methoden der Datenerfassung Ergebnisse zu analysieren und zu interpretieren sowie
Messdaten zu verifizieren.

e die Methoden auf konkrete Aufgaben anzuwenden und mit Messdaten zu rechnen.
e Sie haben ein Gefiihl fiir tatsdachliche Messgro3en entwickelt.
e die Anwendbarkeit der oben genannten Methoden fiir bestimmte Fragstellungen kritisch einzuschétzen

e sich spezielle Themen und Anwendungsbeispiele mit dem erlangten Hintergrundwissen selbst zu erarbeiten und dem
Fachpublikum vorzustellen

e Originalliteratur zu diesem Thema kritisch zu bewerten und zu diskutieren (in Englisch)
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